
 

Exercițiu de calcul și construire a unei foi de calcul pentru o metodă 

spectrofotometrică de dozare 

 

 

Determinarea spectrometrică a FeIII sub forma complexului cu acidul salicilic (1:1) în 

mediu acid se bazează pe măsurarea absorbanței soluției complexului la lungimea de undă 

caracteristică maximului de absorbție, 505 nm (pag. 109-110). Determinarea se face pe baza 

legii Bouguer-Lambert-Beer (pag. 84-96), folosind metoda etalonării externe (pag. 96-97). 

 

S-a preparat o soluţie etalon de FeIII (soluția A): 0,0515 g alaun feriamoniacal se 

cântăresc într-un balon cotat de 100,0 mL clătit, în prealabil, cu acid clorhidric concentrat, se 

dizolvă în 1-2 mL HCl conc. și se completează la volum cu apă distilată (Mr Fe(NH4)(SO4)2·12H2O 

= 482,19; AFe = 55,85). Folosind această soluție etalon se prepară o serie de 10 soluții standard 

(diluții) conform tabelului următor. 

 

Reactivi M I II III IV V VI VII VIII IX X P 

FeIII – soluţie 

etalon A (mL) 

- 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 - 

Probă de 

analizat (mL) 

- - - - - - - - - - - 1,0-4,5 

ASS 

20%(mL) 

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

H2O (mL) 9,5 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 6,5 6,0 5,5 5,0 4,5 8,5-5,0 

 

Pentru fiecare soluție se măsoară și se înregistrează absorbanţa, faţă de martor (M, in 

tabel), la 505 nm. Se calculează absorbtivitatea molară și absorbanța specifică a speciei 

chimice analizate (FeIII în acest caz) și parametrii dreptei de regresie (panta și, după caz, 

ordonata la origine) și se construiește curba de calibrare (de etalonare). 

 

Soluția probei de analizat se diluează, dacă este cazul și se prelucrează conform 

procedeului de lucru. Se măsoară absorbanța probei și se calculează concentrația acesteia  prin 

metoda grafică (folosind ecuația dreptei de regresie) și conform legii Bouguer-Lambert-Beer, 

folosind valoarea absorbtivității molare calculate sau valoarea absorbanței specifice. 

 

 

  



Procedeul de calcul și construirea foii de calcul 

 

1. Calculul concentrației soluției etalon A (gFeIII/mL) 

 

1mol FeNH4(SO4)2·12H2O ......................... 1 iong FeIII 

482,19 g FeNH4(SO4)2·12H2O ..................... 55,85 g FeIII 

0,0515 g FeNH4(SO4)2·12H2O ................... x  

_____________________________________ 

𝒙 =  
0,0515 · 55,85

482,19
= 0,005965 g FeIII 

 

 

100,0 mL soluție etalon A ..................... 0,005965 g FeIII 

1,0 mL soluție A..................... y  

____________________________________ 

y = 5,965·10-5 g FeIII/mL 

 

 

 

 

 



2. Calculul concentrațiilor (T - gFeIII/mL, c -  gFeIII/100mL, M - ionig/L) soluțiilor etalon care alcătuiesc seria de diluții 

Pentru diluția I 

1,0 mL soluție etalon A ................... 5,965·10-5 g FeIII/mL 

0,5 mL soluție etalon A ................... z1 

___________________________________________ 

z1 = 0,5 · 5,965·10-5 = 2,9825·10-5 g FeIII 

 

10,0 mL diluție I ............ 2,9825·10-5 g FeIII 

1,0 mL diluție I ................T1 

_________________________________________ 

T1 = 
1,0·2,9825·10−5

10,0
 = 2,9825·10-6 g FeIII/mL 

 

..... ..... ..... ..... 



Pentru diluția X 

1,0 mL soluție etalon A ................... 5,965·10-5 g FeIII/mL 

5,0 mL soluție etalon A ................... z10 

___________________________________________ 

z10 = 5,0 · 5,965·10-5 = 2,9825·10-4 g FeIII 

 

10,0 mL diluție X............ 2,9825·10-4 g FeIII 

1,0 mL diluție X ................T10 

_________________________________________ 

T10 = 
1,0·2,9825·10−4

10,0
 = 2,9825·10-5 g FeIII/mL 

 

c1 = T1·100 = 2,9825·10-6 ·100 = 2,9825·10-4 g/100mL 

 

 

..... ..... ..... ..... 



𝑀1 =  
𝑇1·1000

𝐴𝐹𝑒
=  

2,9825·10−6·1000

55,85
= 5,34022 · 10−5ionig/L 

 

..... ..... ..... ..... 

 

3. Calculul absorbanței specifice și al absorbtivității molare 

 

𝑨 =  𝑨𝟏𝒄𝒎
𝟏% · 𝒄 · 𝒍          →           𝑨𝟏𝒄𝒎

𝟏% =  
𝑨

𝒄 · 𝒍
 

 



Se calculează media aritmetică a valorilor celor 

mai apropiate 

 

A =  · M · l             →            𝜺 =  
𝑨

𝑴 · 𝒍
 

 



Se calculează media aritmetică a valorilor celor 

mai apropiate 

 

 l = 1 cm 

 

        

V soluție etalon A 

V final soluție 

etalon A T c A1%
1cm M  

mL mL  g/mL g/100mL 100mL/g·cm iong/L L/iong·cm 

        

0,50 10,0  0,069 2,98251·10-6 0,000298251 231,348602 5,34022·10-5 1292,0819 

...        

 

 

4. Calculul parametrilor dreptei de regresie și construirea curbei etalon 

Curba de etalonare este de tipul Y = mX  (calibrarea aparatului se face folosind o probă martor sau blanc, pentru care se consideră 

A = 0). 



 

Valoarea pantei dreptei de regresie este   

𝒎 =  
∑ 𝑿 · 𝒀

∑ 𝑿𝟐
 

 

unde X = concentrația diluțiilor preparate din soluția etalon A, exprimată în mg/mL  

 Y = absorbanța măsurată pentru diluțiile preparate din soluția etalon A 

     

 

  

y = 31.932x
R² = 0.9986
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5. Calculul concentrațiilor probelor analizate 

 

Sunt posibile trei situații: 

 

a) Proba 1: Soluția diluată din proba de analizat s-a preparat astfel: într-o eprubetă s-au 

măsurat 1,5 mL soluție probă de analizat, s-au adăgat 0,5 mL soluție ASS 20% și s-a 

completat soluția la 10,0 mL cu apă distilată. După agitarea soluției, se măsoară 

absorbanța soluției.  

 

b) Proba 2: Soluția diluată din proba de analizat s-a preparat astfel: într-o eprubetă s-au 

măsurat 1,5 mL soluție probă de analizat, s-au adăgat 0,5 mL soluție ASS 20% și s-a 

completat soluția la 10,0 mL cu apă distilată. După agitarea soluției, se măsoară 

absorbanța soluției. (I) 

NB! Deoarece absorbanța soluției astfel diluate depășește absorbanța celei mai concentrate 

soluții din seria de diluții etalon, trebuie preparată o soluție mai diluată din proba de analizat. 

 Soluția diluată din proba de analizat s-a preparat astfel: într-o eprubetă s-au măsurat 0,5 

mL soluție probă de analizat, s-au adăgat 0,5 mL soluție ASS 20% și s-a completat soluția 

la 10,0 mL cu apă distilată. După agitarea soluției, se măsoară absorbanța soluției. (II) 

 

c) Proba 3: Soluția diluată din proba de analizat s-a preparat astfel: într-o eprubetă s-au 

măsurat 1,5 mL soluție probă de analizat, s-au adăgat 0,5 mL soluție ASS 20% și s-a 

completat soluția la 10,0 mL cu apă distilată. După agitarea soluției, se măsoară 

absorbanța soluției. (I) 

NB! Deoarece absorbanța soluției astfel diluate este mai mică decât absorbanța celei mai 

diluate soluții din seria de diluții etalon, trebuie preparată o soluție mai concentrată din proba 

de analizat. 

 Soluția diluată din proba de analizat s-a preparat astfel: într-o eprubetă s-au măsurat 4,5 

mL soluție probă de analizat, s-au adăgat 0,5 mL soluție ASS 20% și s-a completat soluția 

la 10,0 mL cu apă distilată. După agitarea soluției, se măsoară absorbanța soluției. (II) 

 

 V probă V diluție A diluție 
 mL mL   

     

P1 1.5 10 0.277 I 

P2 1.5 10 1.9... I 

  0.5 10 0.582 II 

P3 1.5 10 0.052 I 

  4.5 10 0.166 II 

 

 

  



 

A. Folosind absorbanța specifică sau absorbtivitatea molară  

 

A =  · M · l  , deci Mp = 
𝑨

𝜺·𝒍
 

 

 

1000 mL ................. Mp ionig 

FeIII 

10,0 mL ....................... x 

_______________________ 

x = 
Mp·10,0

1000
=  0,01 · Mp ionig 

FeIII 

 

 

1,5 mL ....................... 0,01·Mp 

ionig FeIII 

1,0 mL ....................... y 

_______________________ 

y = 
0,01·𝑀𝑝

1,5
 ionig FeIII 

 

Tp = 
0,01·𝑀𝑝

1,5
· 55,85 gFeIII/mL 

 

 

 

𝑨 =  𝑨𝟏𝒄𝒎
𝟏% · 𝒄 · 𝒍      

 

𝒅𝒆𝒄𝒊      𝒄𝒑 =  
𝑨

𝑨𝟏𝒄𝒎
𝟏% · 𝒍

 

  

 



100 mL ................. cp g FeIII 

10,0 mL ....................... x 

___________________________ 

x = 
cp·10,0

100
=  0,1 · cp g FeIII 

 

 

4,5 mL ....................... 0,1·cp g 

FeIII 

1,0 mL ....................... y 

______________________ 

y = 
0,1·𝑐𝑝

4,5
 g FeIII = Tp gFeIII/mL 

 

 

 

 

 

  



 

B. Folosind dreapta de regresie 

Se determină concentrația probei 

diluate (mg/mL) din ecuația dreptei: 

Y=m·X 

𝑋 =
𝑌

𝑚
 

 

  

Se determină concentrația (mg/mL) 

probei (nediluate): 

 

1 mL ................. cp mg FeIII 

10 mL ....................... x 

___________________________ 

x = 
cp·10,0

1
=  10 · cp mg FeIII 

 

 

1,5 mL ....................... 10·cp mgFeIII 

1,0 mL ....................... y 

______________________ 

y = 
10·𝑐𝑝

1,5
  mg FeIII /mL 

 

 

Titrul probei g/mL = 
𝐲

1000
 

 

 


