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ANALIZA INSTRUMENTALA SI METODE DE SEPARARE

Metode instrumentale de analiza. Clasificarea metodelor instrumentale. Functia de
etalonare.

Metode electrometrice. Tehnici electrochimice. Avantajele metodelor electrometrice.
Celula electrochimica. Potentialul celulei electrochimice. Surse de eroare la
determinarea potentialului celulei electrochimice.

Potentiometria. Electrod indicator, electrod de referintd, contraclectrod. Raspuns
nernstian al electrozilor. Celule electrochimice utilizate in potentiometrie. Celule fara
jonctiune lichida. Celule cu jonctiune lichida.

Electrozi metalici. Electrozi de tipul I. Electozi de tipul Il reversibili in raport cu
anionul unei sdri greu solubile. Electrozi metal-complex. Electrozi de tipul III.
Electrozi de tipul V.

Electrozi reversibili Tn raport cu ionii de hidrogen. Electrodul standard hidrogen.
Electrodul de chinhidrona. Electrodul de oxid de stibiu.

Electrozi cu membrana. Celula electrochimica utilizata la efectuarea de determinari
cu electrozi ion-selectivi. Coeficientul de selectivitate al electrozilor ion-selectivi.
Electrodul cu membrana de sticlad reversibil in raport cu ionii de hidrogen. Electrozi
ion-selectivi cu membrana cristalina omogena monocristal si policristal. Electrozi ion-
selectivi cu membrand cristalind eterogend. Electrozi ion-selectivi cu membrana
lichida.

Electrozi selectivi  pentru  molecule.  Electrozi gaz-sensibili.  Biosenzori
potentiometrici.

Determiniri potentiometrice directe. Determinarea pH-ului. Determinéri
potentiometrice indirecte. Titrarea potentiometrica. Aplicatii.

Metode voltametrice de analiza. Definitie. Electrozi utilizati in voltametrie.
Polarografia. Electrodul picurdtor de mercur. Polarograma.

Titarea amperometrica. Determinarea apei prin metoda Karl-Fischer.

Metode spectrometrice de analiza. Definitie. Parametrii care caracterizeaza radiatia
electromagneticad. Domenii spectrale in functie de lungimea de unda. Clasificarea
metodelor spectrometrice de analiza. Tranzitii spectrale radiative si neradiative.
Profilul semnalului spectrometric.

Emisia atomica in vizibil si UV. Flacara — sursa de excitare i atomizare.
Spectrometria de emisie atomica in flacara. Principii. Metode de analiza cantitativa:
metoda curbei de etalonare, metoda adaosului standard.

Spectrometria de emisie atomica in arc, scanteie electrica si plasma. Torta cu
plasma de argon cuplata inductiv



16. Spectrometria de absorbtie atomica. Principii. Surse de radiatii: lampi cu catod
cavitar. Sisteme de obtinere a gazului atomic. Atomizarea in flacard. Atomizarea
electrotermica - cuptorul de tip Massmann - avantajele atomizarii fara flacara.

17. Spectrometria de absorbtie moleculara. Absorbtia moleculara in domeniile UV si
VIS. Tranzitii electronice moleculare. Tranzitii de vibratie moleculara. Tranzitii de
rotatie moleculara.

18. Spectrometria de absorbtie moleculara in UV si VIS. Legile absorbtiei radiatiilor.
Abateri de la legea Bouguer-Lambert-Beer.

19. Aplicatii analitice ale spectrometriei in UV si VIS.

Analiza calitativa. Corelarea spectrelor electronice de absorbtie cu structura
moleculara. Factori care influenteaza spectrele de absorbtie moleculara: solventul, pH-
ul.

Analiza cantitativa. Metode de analiza directd: metoda curbei de etalonare, metoda
adaosului standard, metoda compararii cu un standard. Metode de analiza indirecta:
titrarea spectrofotometrica.

Determinarea constantelor: masa moleculara, pKa.

Studiul spectrofotometric al complecsilor. Tranzitii electronice in combinatii
complexe. Metoda variatiilor continue (Job). Aplicatii.

Spectrometria derivata. Principii, aplicatii.

20. Fluorimetria. Principii. Randament cuantic de fluorescentd. Relatii structura-
randament cuantic de fluorescenta.

21. Metode spectrometrice bazate pe difuzia radiatiei. Principii.

22. Spectrometria de masa. Principii. lonizare—fragmentare (procedee: impact
electronic, ionizare chimica, bombardare cu atomi rapizi, ionizare laser prin desorbtie
din matrice). Accelerarea ionilor. Separarea ionilor in camp electrostatic si magnetic.
Detectia ionilor. Aplicatii.

23. Extractia lichid-lichid. Echilibrul de repartitie intre doua lichide nemiscibile.
Coeficient de repartitie, rata de distributie, legea lui Nernst, izoterma de repartitie,
coeficient de partaj termodinamic.

Efectul numarului de extractii. Eficienta extractiei (randamentul de extractie).
Factorii care influenteaza extractia. Taria ionica. Echilibre protolitice. Echilibrul de
complexare (complecsi ionici, chelati). Echilibrul de precipitare. Echilibrul de asociere.
Aplicatiile analitice ale extractiei. Metode titrimetrice in sistem eterogen. Metode
spectrofotometrice. Principii.

24. Metode cromatografice. Definitie. Caracteristici. Clasificarea metodelor
cromatografice. Echilibrul de distributie in cromatografie. Cromatograma;
caracteristici. Etapele procesului cromatografic: depunerea si fixarea probei pe
coloana; developarea.

Ecuatia fundamentali a cromatografiei. [zoterma de distributie.
Curba de elutie cromatograficd. Caracteristici.

25. Teoria talerelor. Ipoteze, relatii, limitari.

Teoria cinetica. Difuzia longitudinald. Difuzia turbulenta. Rezistenta la transferul de
masa. Ecuatia van Deemter: relatie, reprezentare grafica, semnificatie.

26. Parametrii care caracterizeaza procesul cromatografic. Eficienta separarii
(numarul de talere, indltimea echivalentd a talerului teoretic), retentie (timpul de



retentie absolut si relativ, volumul de retentie absolut si relativ, factorul de retentie),
simetria picului, selectivitate (factorul de separare, rezolutia cromatografica).

27. Analiza cromatografica calitativd. Analiza cromatografica cantitativd: metoda
etalondrii externe, metoda etalonarii interne.

28. Cromatografia de lichide. Cromatografia plana. Aplicatii. Mecanisme. Faze
stationare. Faze mobile. Etapele analizei in cromatografia pland. Parametrii de
eficienta ai cromatografiei plane.

29. Cromatografia de lichide. Cromatografia pe coloana. Mecanismele proceselor de
Separare.

Cromatografia de adsorbtie. Principii. Faze stationare. Faze mobile.

Cromatografia prin schimb ionic. Principii. Faze stationare (proprietatile rasinilor
schimbatoare de ioni). Faze mobile.

Cromatografia prin excluziune sterica.

Cromatografia de repartitie. Lichid-cromatografia cu faze normale, lichid-
cromatografia cu faze inversate. Tipuri de faze stationare si faze mobile in
cromatografia de repartitie. Cromatografia prin perechi de ioni. Cromatografia chirala.
Cromatografia de afinitate.

Principii de determinare si calcul in
- titrarea potentiometrica
- spectrometria moleculara de absorbtie in UV si vizibil
- extractia lichid-lichid



