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CHESTIONAR ORIENTATIV
pentru sesiunea iunie-iulie 2020

CHIMIE ANALITICA CALITATIVA

Chimia analitica, analiza calitativa, analiza cantitativa.

Echilibrul chimic. Principiul Le Chatelier. Produsul ionic al apei. pH, pOH, exponenti
ionici, indici de constante.

Solutii. Solutii de electroliti. Solutii de neelectroliti. Procese in solutii de electroliti in
solventi polari. Constanta dielectrica. Clasificarea solventilor in functie de constanta
dielectrica. Gradul de disociere.

Activitatea speciilor chimice. Taria ionica.Coeficienti de activitate; formule de
calcul. Caracteristici ale coeficientilor de activitate.

Concentratia solutiilor; modalitati de exprimare a concentratiei: concentragie
procentuald si concentratie la mie, ppm, molaritate, formularitate, normalitate.

Reactii si reactivi. Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca o reactie pentru a fi
folosita 1n analiza.

Selectivitatea reactiilor, reactivilor si metodelor analitice. Definitic. Interferenta
chimici. Definitie. Eliminarea interferentelor in analiza. Procedee utilizate n
eliminarea interferentelor. Agenti de mascare. Exemple. Limita de interferentd. Grad de
selectivitate. Factori care influenteaza selectivitatea reactiilor analitice. Exemple.
Sensibilitatea reactiilor, reactivilor si metodelor analitice. Limita de recunoastere.
Reactivi analitici. Clase de reactivi in functie de scopul utilizérii. Clasificarea
reactivilor in functie de selectivitate. Exemple.

Proprietitile structurale ale ionilor.

Proprietitile analitice ale speciilor chimice. Culoarea speciilor chimice.
Magnetismul speciilor chimice. Specii chimice diamagnetice: definitie, caracteristici.
Specii chimice paramagnetice: definitie, caracteristici.

Proprietitile acido-bazice ale speciilor chimice. Acizi si baze in teoria
ArrheniusOstwald. Acizi si baze in teoria protonica (Bronsted-Lowry). Procese
protolitice in teoria protonicd. Relativitatea functiilor acide si bazice in teoria protonica.
Constanta de protoliza —criteriu de apreciere a tariei acizilor si bazelor in teoria
protonica.

Aciditate si bazicitate intrinseca. Hidracizi. Oxoacizi. Acizi organici.

Aciditate si bazicitate extrinseca. Procese protolitice in solventi protoactivi (solventi
protogenici, solventi protofilici, solventi amfiprotici). Procese protolitice in solventi
inerti.
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Acizi si baze in teoria electronica a lui G.N. Lewis. Reactia de neutralizare in teoria
lui Lewis. Acizi si baze cu caracter de clasa a si b. Teoria HSAB. Caracterele de duritate
si moliciune ale acizilor si bazelor.

Proprietatile oxido-reducatoare ale speciilor chimice.

Echilibre protolitice. Calculul pH-ului in solutii de acizi tari monoprotici. Aplicatii.
Calculul pH-ului in solutii de baze tari monoprotice Aplicatii. Calculul pH-ului in solutii
de acizi tari poliprotici. Aplicatii. Calculul pH-ului in solutii de baze tari poliprotice
Aplicatii.

Concentratiile speciilor moleculare si ionice in solutii de acizi slabi. Aplicatii.
Concentratiile speciilor moleculare si ionice in solutii de baze slabe. Aplicatii. Solutii
de acizi si baze moleculare poliprotice slabe: determinarea fractiilor moleculare si
ionice. Aplicatii.

Calculul pH-ului in solutii de acizi moleculari monoprotici slabi. Aplicatii. Calculul
pHului in solutii de baze moleculare monoprotice slabe. Aplicatii. Calculul pH-ului n
solutii de acizi moleculari poliprotici slabi. Aplicatii. Calculul pH-ului 1n solutii de baze
moleculare poliprotice slabe. Aplicatii.

Calculul pH-ului in solutii de acizi si baze ionice. Solutii de saruri cu cation acid
monovalent. Calculul Ka si pH-ului. Solutii de sdruri cu anion bazic monovalent.
Calculul Kb si pH-ului. Solutii de sdruri cu cation acid si anion bazic. Calculul Kh si
pH-ului.

Solutii tampon. Definitie. Compozitie. Exemple. Calculul pH-ului in solutii tampon
HAJA". Aplicatii. Calculul pH-ului in solutii tampon B/BH". Aplicatii. Mecanismul de
functionare a solutiilor tampon. Proprietatile solutiilor tampon. Capacitatea de
tamponare. Indicele de tamponare. Importanta sistemelor tampon.

Solutii de acizi si baze ionice poliprotice. Solutii de saruri cu cation acid polivalent.
Solutii de saruri cu anion bazic polivalent. Aplicatii. Solutii tampon alcatuite din
electroliti poliionici.

Solutii de amfoliti acido-bazici. Proprietati. Exemple. Calculul pH-ului in solutii de
saruri protonate. Aplicatii. Calculul pH-ului la punctul izoelectric.

Echilibre cu transfer de ioni si molecule (echilibre de complexare). Clasificari ale
combinatiilor complexe in funtie de numarul ionilor metalici si in functie de natura si
tipul de liganzi prezenti din sfera de coordinatie.

Liganzi polidentati. Chelati. Stabilitatea chelatilor. Importanta chelatilor in domeniul
farmaceutic.

Complexone. Complexonati. Proprietati.

Metalcarbonili. Compusi metalorganici. Complecsi moleculari. Complecsi de
incluziune.

Stabilitatea combinatiilor complexe. Constante de stabilitate in trepte. Constante de
stabilitate totale. Calculul concentratiilor de echilibru. Constante de stabilitate
conditionale.
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Factorii care influenteaza echilibrul de complexare. Capacitatea de complexare a
cationilor. Capacitatea de complexare a liganzilor.

Influenta pH-ului asupra echilibrului de complexare. Influenta liganzilor strdini asupra
echilibrului de complexare.

Echilibre cu formare de compusi greu solubili. Solubilitate. Produs de solubilitate,
produs de solubilitate termodinamic, produs de solubilitate efectiv. Relatii intre
produsul de solubilitate si solubilitate.

Factorii care influenteaza echilibrul de precipitare. Factorii care actioneaza asupra
fazei solide. Factorii care actioneaza asupra fazei lichide.

Efectul electrolitului homoionic: micsorarea solubilitatii prin efectul ionului comun;
cresterea solubilitatii precipitatului datorita echilibrului secundar de complexare.
Efectul electrolitului heteroionic. Efectul pH-ului asupra solubilitatii precipitatelor
formate din ioni monovalenti si divalenti. Precipitarea si dizolvarea sulfurilor.
Precipitarea si dizolvarea hidroxizilor. Efectul electrolitilor heteroionici cu capacitate
de complexare. Efectul electrolitilor heteroionici care au capacitatea de a forma
combinatii greu solubile cu ionii unui electrolit greu solubil. Efectul electrolitilor
heteroionici cu proprietati oxido-reducatoare asupra solubilitatii. Efectul electrolitilor
heteroionici indiferenti chimic asupra solubilitatii.

Precipitarea fractionata.

Precipitate cristaline. Precipitate coloidale. Mecanismul de formare a precipitatelor
cristaline. Mecanismul de formare a precipitatelor coloidale. Proprietatile precipitatelor
coloidale.

Echilibre cu transfer de electroni. Definirea notiunilor de oxidant, reducator, reactie
de oxidare, reactie de reducere. Stoechiometria reactiilor redox. Numar de oxidare.
Celule electrochimice. Celula galvanica. Celula de electroliza.

Potentiale de electrod. Electrodul standard de hidrogen. Potentiale standard de
electrod. Caracteristici. Seria potentialelor standard.

Potentialul celulei electrochimice.

Potentialul efectiv. Influenta concentratiei asupra potentialului de electrod. Influenta
echilibrului secundar de precipitare asupra potentialului de electrod. Influenta
echilibrului secundar de complexare asupra potentialului de electrod. Influenta pH-ului
asupra potentialului de electrod.

Amfoliti redox. Reactii de dismutatie.

Functiile redox ale apei. Stabilitatea sistemelor redox in solutie apoasa.

Sisteme tampon redox.

Constanta echilibrelor redox.

Viteza proceselor redox.

A. Cationi — clasificare in grupe analitice, proprietiti analitice, reactii de
identificare

B. Anioni - clasificare in grupe analitice, proprietati analitice, reactii de
identificare



