1. Catodul este:
a. electrodul la care are loc semireactia de oxidare;
b. electrodul la care nu au loc procese redox;
c. electrodul la care are loc semireactia de reducere;
d. electrodul auxiliar.

2. Rispunsul nernstian al unui electrod metalic de tipul 1, Me)/Me?* (aq), la 25°C este:
aE 0,0592V /decada de activitate

AlgaMeer

AE 0,0592 o ..
= ——,—V/decada de activitate

All’laMe2+
C. AE _ 00592 V/decada de activitate
Aloga Me2+
AE 0,0592 . .
= V/decada de activitate
AlnaMe2+ 2

3. Tntr-o celuli electrochimici, electrodul de referinta:

a. are potential constant si necunoscut

b. are potential constant si cunoscut

c. nu este indiferent la procesele din solutie
d. este electrodul de sticla

4. Electrozii metalici de tipul 11:
a. sunt constituifi dintr-un metal Tn contact cu solutia ionilor altui metal;
c. functionarea lor se bazeaza pe procese redox
d. sunt electrozi indicatori pentru atomi metalici
e. au putential constant egal cu zero

5. Semicelula unui electrod metalic sensibil la ligandul unui complex stabil si
semireactia sunt:

a. Meg/Me™@g), L™ ag) MeL ™ Mag)+ne” = Megs) +L™ (ag)
b. Meg/MeL ™ Mag), L™ @g) L™ @g+me = L)

c. Me/MeL™ ™ &g, L™ (aq) MeL ™ Mag+ne” = Megs) +L™ (ag)
d. Meg/MeL ™M) MeL ™" Mag)+ne” = Megs) +L™ (ag)

6. Pentru [S"]=102M si [CI"] = 10™M (la care potentialul de electrod este acelasi) ,
pot

coeficientul de selectivitate KS,,_/CZ,_este:
a. 107

b. 10

c. 1

d. 10°

7. Un biosenzor potentiometric este:
a. electrod metalic;



b. alcatuit dintr-0 biocomponenta cu rol de recunoastere si un electrod ion selectiv.
c. electrod de referinta
d. electrod auxiliar

8. Definitia operationala a pH-ului:
a. este o metoda potentiometrica indirectd de determinare a pH-ului
b. se bazeaza pe calibrare (determinarea constantei K) cu ajutorul solutiilor
standard
este o metoda lipsita de erori
d. este 0o metoda potentiometrica indirecta de determinare a constantei celulei

o

9. Titrarea potentiometrica redox:
a. se poate folosi la determinarea constantei de stabilitate.
b. se poate utiliza si la determinarea clorhidratilor si bromidratilor bazelor
organice prin metoda Billon.
C. poate folosi un sistem de electrozi: electrod metalic de tipul IV si un electrod
de referinta
d. se poate folosi la determinarea constantei de aciditate.

10. Tn polarografie:
a. electrodul de lucru este electrodul de sticla
electrodul de lucru este electrodul picurdtor de mercur
se aplicad un potential constant pe parcursul determinarii
se Inregistreazd polarograme, adicd variatia potentialului in functie de volumul

oo o

solutiei de analizat

11. In titrarea amperometricd masurarea intensititii curentului se face la un potential:
a. egal cu potentialul limita de fond
b. egal cu potentialul la care se observa curentul limita.
c. variabil
d. mai mare decat potentialul limita de fond

12. Energia unui flux de fotoni este:
a. E=hv=h-=hc?D

=
b. E= -
c. E=cA
d. E = constanta

13. Urmatorul tip de tranzitie



foton

AVAVAVAY. -
hv

E, ¥
caracterizeaza:

a. spectrometria de emisie

b. spectrometria de absorbtie
c. fluorimetria

d. spectrometria de masa

14. Relatia de distributiec Maxwell- Boltzmann este:

g, _AE

a. Nn = No_ne kT
8o

KT

b. N, =N,2e2e
gn

15. Formula folosita la calculul concentratiei analitului din proba de analizat prin
metoda adaosului standard este :
Cx Ix
a S =—
Cad Ix+cad)—Ix

C I
b. X — X
Cad—Cx  Ix+cad)

c. =x=_x
Cad  I(x+cad)Ix
I(x+cad
d. Ce=-7=2

Ix

16. In fotometria de emisie in flacard, un foton dintr-un fascicul cu o lungime de unda
specifica unui anumit element este emis atunci cand:

a. un electron de pe un orbital extern trece pe un nivel cu energie superioard sub
actiunea luminii incidente
legaturile din moleculd vibreaza si elibereaza lumina

c. electronii revin de pe un nivel energetic superior pe un nivel energetic fundamental;
tranzitia pe nivelul energetic superior se face prin absorbtie de energie termica

d. elementul absoarbe radiatie ultravioleta si elibereaza energie la lungimi de unda mai
mari



17. Pentru utilizarea legii Bouguer-Lambert-Beer la analiza spectrofotometrica a unei
serii de solutii standard se impune ca:

a.
b.

fiecare solutie din serie sa fie incolora

masurarea absorbantei fiecarei solutii din serie s se execute la aceeasi lungime
de unda

fiecare solutie din serie sa fie colorata

solutiile utilizate la standardizare sa nu prezinte absorbanta

18. Punctul isosbestic este:

a.

valoarea de pH la care concentratiile la echilibru ale celor doua specii chimice
absorbante implicate devin egale

lungimea de unda la care curba spectrala prezintd un maxim de absorbtie
valoarea de pH la care concentratia la echilibru a ionilor pozitivi din sistem
este egald cu concentratia ionilor negativi

punctul de intersectie a unei familii de curbe de absorbtie ale aceleiasi
substante

19. Efectul hipsocromic reprezinta:

a.

b.
C.
d

deplasarea benzilor de absorbtie spre lungimi de unda mai mari
intensificarea absorbtiei

aparifia structurilor fine de vibratie

deplasarea benzilor de absorbtie spre lungimi de undd mai mici

20. . Cromoforii sunt :

a.

b
C.
d

molecule complexe cu nuclee condensate

. grupe functionale cu spectru de absorbtie caracteristic in UV-VIS

compusi care prezintd fluorescenta

. grupe functionale care nu absorb semnificativ in domeniul UV-VIS

21. Fluorescenta de rezonanta este procesul prin care:

a.

molecula din starea fundamentala in urma excitdrii trece pe un anumit nivel de

vibratie al starii electronice excitate, prin absorbtia unei cuante de energie

b.

molecula care se gaseste pe un anumit nivel de vibratie al starii electronice

excitate poate reveni la starea fundamentald, prin emisia unei cuante de energie
egald cu cea absorbita

c. molecula care se gaseste pe un anumit nivel de vibratie al starii electronice
excitate poate reveni la starea fundamentald, printr-o tranzitie neradiativa

d. molecula care se gaseste pe un anumit nivel de vibratie al starii electronice
fundamentale, fi poate fi excitata cu radiatii cu energie mai mica in raport cu

energia radiatiei emise

22. Folosind metoda variatiilor continue se:

a.

determina masa moleculara relativa a asocierilor ionice



b. stabileste numarul de coordinatie si constanta de stabilitate a combinatiilor
complexe

C. determina pKa

d. determina turbidimetria substantelor

23. Curba de titrare turbidimetrica:

a. reprezintd inregistrarea grafica a variatiei absorbantei unui sistem chimic in
functie de volumul de reactiv titrant addugat

b. reprezintd inregistrarea grafica a variatiei transmitantei unui sistem in functie
de volumul de reactiv titrant adaugat

C. reprezintd inregistrarea graficd a variatiei turbiditatii (S) in functie de
volumul de reactiv titrant adaugat

d. este o curba logaritmica

24. Spectrul de masa este :

a. o reprezentare a abundentei ionilor 1n functie de concentratie

b. o reprezentare a abundentei ionilor in functie de valoarea raportului
masd/sarcind

C. o Inregistrare a energiei potentiale a ionilor de o anumita sarcind, care se
deplaseaza in camp magnetic

d. o inregistrare a energiei cinetice a ionilor de o anumitd sarcind, dupa
accelerare, care se deplaseaza in camp magnetic

25. Extractia cu solventi este:

a. o metoda de concentrare si separare a componentelor unui amestec in vederea

identificarii si dozarii acestora

b. o metoda de analiza care asigura doar purificarea speciei chimice de interes
C. o metoda care poate fi usor interferatd de fenomene secundare de adsorbtie
d. o metoda prin care se realizeaza identificarea produsilor de reactie din mediul de

reactie

26. . La adaugarea de electroliti tari in faza apoasa:

a.

scade randamentul extractiei, deoarece scade taria ionicd a solutiei si cresc
factorii de activitate

creste solubilitatea solutului in faza apoasa

este favorizatd extractia n solventul organic, deoarece creste taria ionica a
solutiei si scad factorii de activitate

27. Acidul slab HA (pKa = 4) are Kq (cloroform/apa) = 200. La pH 4, rata de distributie in
cloroform este:
a. 50



b. 100
c. 25
d. 150

28. Rata de distributie pentru o bazd slabd monoprotica B este:

p= N
1+ 10PH-PKp
Ky
b PT L Ky
;0]
K
e D= oM
1+ 2

Ky

Ky

D= Ty 1orkarm

29. Alegeti conditia corectd. La titrarea in sistem eterogen:
a. stabilitatea perechii de ioni analit-titrant trebuie sia fie mai mare decat
stabilitatea perechii de ioni indicator-titrant
b. indicatorul trebuie sa fie hidrofil

c. la sfarsitul titrdrii asocierea ionicd indicator-titrant se extrage In.apd, iar
solventul organic se coloreaza

d. titrarea se face la o valoare de pH care mentine analitul in stare moleculara

30. Care este pH-ul optim pentru extractia in cloroform a unui aminoacid cu pKa1 = 3,5
si pKaz = 8?7

3,5 8 pH

a. pH<35

b. 55<pH<6,0
c. pH>8

d 35<pH<8



31. Cromatograma este:

a. Inregistrarea graficd a variatiei raspunsului detectorului in functie de timp

b. 1inregistrarea grafica a volumului de faza mobila care traverseaza coloana
intr-un interval de timp dat

c. inregistrarea graficd a variatiei raspunsului detectorului in functie de
volumul de faza stationara din coloana

d. inregistrarea grafica a variatiei raspunsului detectorului in functie de
debitul fazei mobile

32. Timpul de retentie relativ este:
a. timpul necesar analitului sa strdbatd distanta dintre pompe si detector
b. timpul scurs intre momentul in care proba intra in coloana cromatografica si
momentul Tn care analitul paraseste coloana cu concentratie maxima
c. timpul care corespunde volumului de retentie absolut la debit constant
d. timpul scurs intre timpul mort si momentul in care analitul paraseste coloana
cu concentratie maxima

33. Talerul teoretic este:

a. inaltimea minima de coloand cromatografica in care volumul de faza
stationara este egal cu volumul de faza mobila

b. 1inaltimea minima de coloana cromatografica in care se stabileste integral
echilibrul de distributie cromatografica

C. indltimea minimd de coloand cromatograficd in care se gaseste, etalata
simetric de o parte si de alta a unei zone de concentratie maxima, specia
chimica analizata

d. indltimea minima de coloana cromatografica pentru care se inregistreaza o

izoterma de distributie cromatografica

34. Retentia speciilor cu functie acido-bazica este dependentd de pH. Acidul 2-
metilbenzoic (pKa = 5,83) se analizeaza prin cromatografie de lichide cu faze
inversate (FS: C18; FM: 10% CH3OH in solutie tampon apoasa). Alegeti distributia
corectd a valorilor k in functie de pH-ul solutiei tampon:

a. k=13, 75lapH2; k=7,8lapH6; k=0,6 lapH 10

k=0,6lapH2; k=78lapH6; k=13,751apH 10

k=13, 75lapH2;k=0,6 lapH6; k=7,81apH 10

k=78lapH2; k=13,75lapH 6; k=0,6 lapH 10

oo o

35. Intr-un sistem cromatografic dat, doud specii chimice, A si B, au factorii de retentie
k(A) =2,04 si k(B) =2,87. Factorul de separare (o) ce caracterizeaza aceasta separare
este:

a. 1,04
b. 1,27
c. 2,04



d. 1,41

36. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

a. Primul termen in ecuatia van Deemter (B) este corelat cu calitatea
umpluturii.

b. Al doilea termen in ecuatia van Deemter (A) este corelat cu transferul de
masa al analitului.

c. Primul termen in ecuatia van Deemter (B) este corelat cu variatii in debitul
fazei mobile.

d. Rezistenta la transferul de masa conduce la picuri ale analitului cu latime
mai mare, atunci cand se utilizeaza debite mari ale fazei mobile.

37. In cromatografia de afinitate (biospecificd) separarea poate fi descrisa astfel:

1. un singur tip de molecula din proba interactioneaza specific cu gruparile
chimice active ale fazei stationare

2. presupune reactii de dublu schimb intre solutii ionizati din probd si
grupdrile ionizabile ale fazei stationare, de ex. -SO3H si —N*(CHz)zA"

3. In porii fazei stationare are loc o sortare a moleculelor in functie de
dimensiuni

4. conceptual este foarte asemanatoare cu o serie de extractii cu solventi

39. Pentru calculul numarului de talere teoretice care caracterizeazd analiza
cromatografica a unei specii chimice se foloseste relatia:

th
a. N=16—
w
t2
b, N=4—
Wiz
th
c. N =555—
w
t2
d. N=16—
Wi/

40. Pentru analiza speciei A se foloseste o coloana cromatografica cu lungimea 250 mm.
Daca tr este 13,3 min si wg este 1,07 min, indltimea talerului teoretic este:

a. 0,101 mm
b. 20,11 mm
c. 1,26 mm
d. 0,404mm

41. Care este ordinea de elutie a urmatoarelor specii chimice, daca separarea se realizeaza
printr-un procedeu lichid-cromatografic cu faze inversate?
a. benzen, dietileter, n-hexan



b. dietileter, benzen, n-hexan
c. n-hexan, benzen, dietileter
d. benzen, n-hexan, dietileter

42. Factorul de retentie, In cromatografia plana, este dat de relatia

) k:1;FRF
b k=1fFRF
o FTren
d k:1fFRF

43. Capacitatea de schimb ionic a unui schimbator de ioni este:

a. cantitatea maxima de ioni, exprimatd in moli, pe care o poate schimba 100 gram
de rasina uscata

b. cantitatea maxima de ioni, exprimata in miliechivalenti, pe care o poate
schimba 1 gram de rasind uscata sau 1 mL de rasind imbibata

C. cantitatea maximd de ioni, exprimatd in echivalenti gram, pe care o poate
schimba 100 mL de rasina imbibata

d. cantitatea maxima de ioni, exprimatd in grame, pe care o poate schimba 1 gram
de rdsina uscata sau 1 mL de rdsina imbibata



