1. Raportul de combinare ion metalic (B™): EDTA este:
a) 1:1 pentru ionii metalici cu N.O.= 1 si N.C.=.2;
b) 1:2 pentru ionii metalici cu N.O.=2 si N.C.=4;
€) 1:3 pentru ionii metalici cu N.O.= 3 si N.C.= 6;
d) 1:4 pentru ionii metalici cu N.O.=4 si N.C.= 8;
e) 1:1 indiferent de N.O. si N.C. al ionului metalic.

2. Reactia de complexare decurge:

a) 1n mai multe trepte cand ligandul este monodentat;
b) Tn mai multe trepte cand ligandul este polidentat;

c) intr-o singura treaptd cand ligandul este polidentat;
d) intr-o singura treapta cand ligandul este monodentat;

e) Tn mai multe trepte indiferent de natura ligandului.

3. Inreactia de complexare cu un ligand polidentat rezulta:
a) un complex metal-organic;
b) un complex molecular;
¢) uncomplex de incluziune;
d) un chelat;

e) un complex colorat.

4. Curba de titrare complexonometrica este reprezentarea grafica a:

a) variatiei concentratiei speciei chimice de analizat in functie de volumul de titrant
adaugat;

b) Ig [B™] in functie de volumul de titrant adaugat;

¢) pB in functie de volumul de titrant adaugat;

d) Ig[B™] in functie de volumul solutiei de analizat;

e) pB in functie de volumul solutiei de analizat.



5. Constanta conditionald de stabilitate a complexonatilor depinde de:

a) constanta de formare a complexului B"™-EDTA (BY);
b) pH;

C) ionizarea complexonei;

d) disocierea complexonatului;

e) culoarea complexului.

6. Constanta de stabilitate a unui complexonat:

a) este constanta de echilibru a reactiei de complexare;

b) are valori cuprinse intre 10°-10%;

C) este constanta de echilibru a reactiei de disociere a complexonatului;
d) este dependenta de pH-ul de lucru;

e) nu poate fi determinata.

7. Domeniul de viraj al indicatorilor metalocromici depinde:

a) numai de pH-ul de lucru;

b) numai de constanta de stabilitate a complexului B™-In;

€) numai de constanta de stabilitate a complexului B""-EDTA,;

d) de pH-ul de lucru, constanta de stabilitate a complexului B™-EDTA si constantele de
ionizare ale EDTA;

e) de pH-ul de lucru, constanta de stabilitate a complexului B™-In si constantele de ionizare

ale indicatorului.

8. Care dintre indicatorii de mai jos se utilizeaza in complexonometrie:
a) fenolftaleina;
b) negrul de eriocrom T,
c) murexidul;
d) metiloranjul;

e) difenilamina.



9.

10.

11.

12.

Se titreaza 10 mL solutie Mg'" 0,01M cu solutie de CIII 0,01M la pH=10 in prezenta indicatorului negru
de eriocrom T. (Ksmgy) = 4,9-108, la pH 10 a(vmy= 0,35). Constanta conditionala de stabilitate, pMg in
solutia initiald si pMg la punctul de echivalentd, au valorile:

a) 1,715-108; 2; 6,73;

b) 4,9-10% 0;7,

c) 1,715-108; 2; 5,27;

d) 1,715-10% 2; 7;

e) 4,9-108 2;5,27.

Se titreaza ionul Mg" cu solutie standard de CIII in prezenta indicatorului negru de eriocrom T; Thainte
de inceperea titrarii, solutia contine:

a) complexul Mg"- negru de eriocrom T si Mg'";

b) complexul Mg" - complexona si negru de eriocrom T;

¢) complexona IlI;

d) negru de eriocrom T.

La titrarea ionului Mg" cu solutie standard de CIII in prezenta indicatorului negru de eriocrom T, la
punctul de echivalenta solutia contine:

a) complexul Mg'"-negru de eriocrom T;

b) complexul Mg" - complexona si negru de eriocrom T;

c) complexona III;

d) negru de eriocrom T;

e) Mg'".

La titrarea complexonometrici a Mg'", saltul ApMg in jurul puntului de echivalen{d creste cu:
a) cresterea concentratiei solutiei initiale;

b) cresterea stabilitatii complexonatului;

C) scaderea concentratiei solutiei initiale;

d) scaderea stabilitatii complexonatului;

e) viteza reactiei de complexare.



13.

14.

15.

16.

Determinarea complexonometricd a substantelor organice se face prin titrare:

a) directd, cu solutie standard de complexona III;
b) prin substitutie;

c) prin diferenta;

d) fara indicator;

e) substantele organice nu se pot doza complexonometric.

Sarea disodicd a acidului etilendiaminotetraacetic (Na,EDTA, CIII) se foloseste

complexonometrie, deoarece:

a) este solubild in apa si formeaza cu toti ionii metalici precipitate insolubile;

b) este solubila in apa si formeaza cu cationii polivalenti complecsi solubili si stabili;
c) este un acid poliprotic;

d) reactia decurge in trepte in functie de N.C. al ionului metalic;

e) formeaza cu cationii polivalenti complecsi in raport molar 1:1.

Indicatorii complexonometrici:

a) sunt solubili in apa si prezinta mai multe forme colorate, in functie de pH;
b) formeaza complecsi de tip sare cu ionii metalici;

c) formeaza complecsi de tip chelat cu ionii metalici;

ca titrant 1n

d) stabilitatea complecsilor B™-In trebuie sa fie mai mare decat a complecsilor B™-EDTA;

e) stabilitatea complecsilor B™-In trebuie sa fie mai mica decat a complecsilor B"-EDTA.

Modificarea de culoare care se observa la punctul de echivalenta la titrarile complexonometrice se

datoreaza:

a) modificarii de culoare a indicatorului la modificarea pH-ului;

b) descompunerii complexului B™-In si prezentei indicatorului liber in solutie;
¢) diferentei de culoare intre indicatorul liber si complexul B™-In;

d) diferentei de culoare intre ionul metalic si complexonatul B™-EDTA.

e) diferentei de culoare intre complexul B™-In si complexonatul B"™-EDTA.



17. Care dintre substantele de mai jos pot fi analizate prin titrari complexonometrice directe:

18.

19.

20.

21.

22.

23.

a)
b)
c)
d)
€)

clorura de amoniu;
clorura de calciu;
nitratul bazic de bismut;
sulfatul de potasiu;

clorura de magneziu.

Sarea disodica a acidului etilendiaminotetraacetic (Na;EDTA, CIII) utilizata ca solutie standard in

complexonometrie:

a)
b)
c)
d)
€)

are Eg=Mr/2;

are Eg=Mr;

formeaza complecsi colorati cu toti cationii;
formeaza complecsi colorati cu cationii colorati;

formeaza saruri cu ionii metalelor alcaline.

Domeniul de viraj al indicatorului negru de eriocrom T la titrarea complexonometrica a ionului Mg"

(Kf mgin = 2,7-10°) la pH=10 este:

a)
b)
c)
d)
€)

ApH=10=1;
IlgMg =5,43 £ 1;
ApInd =5+ 1;
ApMg =543+ 1;
5-6.

Ce este complexonometria?

Care sunt conditiile pe care trebuie sa le indeplineascd o reactie pentru a fi utilizatd in

complexonometrie?

Care este principiul complexonometriei?

Indicatori complexonometrici. Indicatori metalocromici. Explicati functionarea negrului de eriocromT

la dozarea complexonometrica a Mg'".



24. Indicatori complexonometrici. Indicatori metalocromici. Explicati functionarea murexidului la dozarea
complexonometricd a Ca''.

25. Indicatori complexonometrici. Indicatori incolori. Precizati conditiile in care acidul salicilic poate fi
folosit ca indicator la titrarea complexonometrici a Fe!' (Ku=1,06-10%; K1=7,94-10%
Brrein)2+=9,13-10%; Bireinz-=3,16-10%7; Brreinajz-=1,99-10%; Brrevy-=1,3-10%°). Scrieti reactiile care au loc la
titrare.

26. Se titreaza 30 mL solutie Cu"" 10"M cu solutie standard CIII 10*M, la pH=9. Sa se calculeze pCu in

momentele importante ale titrarii. Caracteristicile curbei. (Kscuy) = 6,31-108, a vy = 0,052, ocummnz)=
1,73-109)

27. Sa se calculeze saltul de pPb in jurul punctului de echivalenta (+1%), daca se titreaza:

a) 20mL Pb"1M cu Clll 1M,
b) 20mL Pb"0,1M cu CIlI 0,1M, la pH 10.
Observatii. (K¢peoy) = 1,09-10%, o (vm) = 0,35)

28. Se titreaza 15 mL solutie Ca" 10M cu solutie standard CIII 10*M, la pH=12. Sa se calculeze pCa in
momentele importante ale titrarii. Caracteristicile curbei. (Kscay) = 4,91-10%, ovmy= 0,98)

29. Sa se calculeze saltul de pCa in jurul punctului de echivalenta (+1%), daca se titreaza:

a) 10 mL Ca" 1M cu CIII 1M,
b)  10mL Ca"0,IMcu CIII 0,1M, la pH 12.
Observatii. (Kfcay) = 4,91-10', acym= 0,98)

Rezultate

9. c. 19. d. 26. 9,76; 9,85; 10,24; 11,04; 12,06; 13,06; 13,79; 14,52; 15,52. 27. a. 2,30; 8,94; 15,58; b. 3,30; 9,44;
15,58. 28. 1; 1,09; 1, 48; 2,28; 3,30; 4,30; 5,99; 7,68; 8,68. 29. a. 2,30; 5,49; 8,68; b. 3,30; 5,99; 8,68.



