Calculati formularitatea, molaritatea si concentratiile la echilibru pentru o solutie obtinuta
prin diluarea a 2,0 mL acid formic 80% (p=1,108 g/mL), la 400,0 mL, cu apa distilata (Mr =
46,00; 1000 = 30).

Calculati tiria ionici a unei solutii care contine K2SO4 10° M si MgClz 1,5:102 M.
Comparati valoarea obtinutd cu tiria ionici a solutiilor care contin K2SO4 10° M si,

respectiv, MgCl21,5-102 M.

O solutie de NH3 (Mr = 17,03) are concentratia 13,5 M si densitatea 0,901 g/mL. Care este

concentratia procentuald (g/g) a acestei solutii ?

Care este tiria ionicd a unei solutii care contine 2,85-10° M NaHSOu4 si 1,35-102 M Nal ?

Care este molaritatea unei solutii cu concentratia 2,5 ppm NHs* (Mr = 18,00)? Ce cantitate

de NHa4Cl (Mr = 53,49) este necesara pentru prepararea a 500,0 mL solutie 50 ppm NH4*?

Cum se prepard 650 mL solutie 3,5:10 M H3POs (Mr = 98,00) dintr-o solutie 28,5 % (g/g)
cu densitatea de 1,185g/mL ?

Solutia comerciala de acid nitric are o concentratie de 72% (g/g). Care sunt molaritatea si

formularitatea acestei solutii, stiind ca densitatea ei este 1,405 g/mL (Mr = 63,01)?

Care este concentratia K' (A =39,09 ), in g/L, a unei solutii obtinute prin amestecarea a 150

mL KH2PO4 0,04 M cu 300 mL K2SO4 0,5M? Calculati taria ionica a acestei solutii.

Care este molaritatea unei solutii 6,5 ppm Ni'' (A=58,7). Ce cantitate de Ni(NO3), (M, =



182,69) este necesari pentru a prepara 350 mL solutie 100 ppm Ni''?

10. Scrieti produsii de reactie pentru urmadtorul echilibru chimic si egalati ecuatia reactiei

chimice:

Cd(OH)2 + NHs =

Aratati care este expresia constantei de echilibru.

11. Cum poate fi deplasat spre dreapta urmatorul echilibru:

HOOC-(CHOH)2-COOH + K' + H20 HOOC-(CHOH)2-COOK + HsO*

12. Sunt sinonime urmatoarele notiuni: concentratie analitica, concentratie activa si concentratie

de echilibru? De ce?

13. Completati ecuatiile reactiilor de mai jos:

SOz + I3+ H,0 =

Cr207% + I" + HsO* =

Care este expresia constantelor de echilibru pentru aceste reactii?

14. Cunoscand valorile Kw la 25°C si 100°C, precizati daca autoprotoliza apei este un proces

exoterm sau endoterm.

15. Care dintre urmatoarele ecuatii reda corect expresia produsului ionic al apei?
a) Kw = [H30™]- [HOT]
b) Kw = anso0+- ano-

¢) Kw = [H30*]- [HO]- f:2
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d) Ky~ %Hs0*
e) Kw = a2yo-

K Tyg0t AHO™
wW—=———
aH,0

16. Ce este chimia analitica?

17. Care este diferenta intre o reactie selectiva si o reactie specifica?

18. Calculati taria ionica pentru solutiile care contin:
a) NaCl 0,30 M; b) Na2S0O4 0,30 M; ¢) NaCl 0,30 M si K2SO4 0,20 M; d) Al2(SO4)3 0,20 M
si Na,S04 0,10 M.

19. Calculati taria ionica pentru solutiile care contin: a) ZnSO4 0,20 M; b) MgCl2 0,40 M; c)
LaCl3 0,50 M; d) K2Cr207 1,0 M; ) TI(NO3)s 1,0 M + Pb(NO3)2 1,0 M.

20. Definiti sau descrieti pe scurt :

a) acidul, conform teoriei Bronsted-Lowry;

b) baza conjugata a unui acid Bronsted Lowry;

c) reactia de neutralizare, conform teoriei protolitice;
d) solventii amfiprotici;

e) autoprotoliza;

f) acizii tari;

g) principiul Le Chatelier;

h) solventii denivelatori.

21. Identificati cuplurile acid-baza conjugata si baza-acid conjugat in
ecuatiile urmatoare:

HCN + H20 = H3O" + CN-



NHs" + HoO = H3O' + NH3

HONH; + H20 = HO™ + HONH3"

22. Scrieti ecuatiile echilibrelor de autoprotolizd pentru urmatorii solventi:
a) H20;
b) CH3COOH;
c) CH3sNHy;
d) CH3CH:0OH.

23. O solutie concentratd de amoniac are concentratia procentuald 28,0% si densitatea

0,899g/cm?®. Care este concentratia molari a amoniacului in aceasti solutie?

24. Concentratia maxima admisi a ionilor C1" (Aci = 35,45) in apa potabild este 2,50-102

ppm. Care este concentratia molard echivalenta acesteia?

25. Care dintre urmétoarele solutii: NaCl 0,50M si SrCl2 0,25M, are o concentratie mai mare

nioni CI", exprimati in mg/mL?

26. Un analist vrea si adauge 256 mg CI1" intr-un amestec de reactie. Cati mL solutie BaCl2

0,217 M trebuie sa foloseasca?

27. Scrieti expresiile constantelor de echilibru pentru urmatoarele reactii:

a) NHz + H30" = NH4" + H20
b) Pbl + S'" = PbS + 21"
c) [CdY]? + 4CN- = [CA(CN)4]* + Y*

d) AgCl + 2NHs = [Ag(NHs)z]* + CI*



e) BaCOs + 2H30" = Ba' + H,CO3 + 2H,0

28.Care este pH — ul unei solutii care are concentratia ionilor H* 6,92-:10°M? Care este [H*]

intr-o solutie cu pH — ul 8,923?

29. Care este pH-ul unei solutii tampon care contine CH3COOH 0,1M si CH3COONa 0,05M?

Cum se modifica pH-ul solutiei daca la 100,00 mL solutie tampon se adauga 3,00 mL HCI
1,00M?

30. Care este pH-ul unei solutii tampon care contine NH3 0,15M si NH4Cl 0,25M? Cum se
modifica pH-ul solutiei daca la 50,00 mL solutie tampon se adauga 1,00 mL NaOH
1,00M?

31. Care este pH-ul unei solutii tampon care contine HCOOH 0,25M si HCOONa 0,5M? Cum
se modificd pH-ul solutiei daca la 100,00 mL solutie tampon se adaugd 50,00 mL HCI
0,050M?

32. pH-ul sangelui este 7,40. Care este valoarea raportului [HPO4%*]/[H2PO4] in sange
(considerat la 25°C)?

33. Deduceti formula pentru calculul pH-ului si calculati pH-ul unei solutii 0,100 M de
H3POa4.

34. Reprezentati domeniile de existentd ale formelor moleculara si ionica ale HF.

35. Calculati concentratiile la echilibru ale diferitelor specii (moleculara, partial ionizate,
ionizatd) intr-o solutie de H3PO4 0,1M, la pH 5,00.

36. Ce se intelege printr-o solutie tampon buna?

37. Ce este capacitatea de tamponare a unei solutii tampon? Cum apreciati capacitatea de
tamponare a unei solutii tampon CH3COOH/CH3COONa care are pH-ul 3,95?



38. Se prepara o solutie tampon NH3/NH4Cl folosind 150,0 mL solutie 0,10M de NH3 si 175,0
mL solutie 0,2M de NH4Cl. Ce pH are aceasta solutie? Cum se modifica pH-ul solutiei
dacd 50,0 mL solutie tampon se dilueaza cu apa la 500,0 mL?

39. Ce este capacitatea de tamponare a unei solutii tampon? Cum apreciati capacitatea de
tamponare a unei solutii tampon NH3/NH4Cl care are pH-ul 7,50?

40. Explicati mecanismul de functionare a unei solutii tampon de tipul HA/A".

41. Care este concentratia ionilor H3O" ntr-o solutie cu pH:
a) 3,47;b)0,20; c) 8,60; d) 12,357

42. Constanta de aciditate a acidului acetic este 1,8-10°, iar Kw = 104,
b) Ce valoare are Kp a ionului CH:COO™
c) Care este pH-ul unei solutii care contine CH3COONa 0,1M?

43. Care este concentratia ionilor H3O" intr-o solutie in care pOH-ul este:
d) 3,47;b) 0,20; c) 8,60; d) 12,35.

44. Calculati pH-ul unei solutii preparate prin amestecarea a 5,0 mL NHsz 0,10 M cu 10 mL
HCI 0,02M.

45. Folosind relatia Henderson-Hasselbalch, calculati raportul [CeHsCOOH]/[CeHsCOOQO]
intro solutie care are pH-ul: a) 3,00; b) 5,00.

46. Care dintre urmatoarele relatii matematice:

1) [H30+] = \fKaCa 4) [HSOJr] = K:';bcs
2 [Ho= -S4 (Brgc, 5 [Ho= ful
3 [H, 0] = et 6)  [H30+]=Ca

Kp

poate fi folositd pentru calculul pH-ului intr-o solutie cu concentratia 10°M, care contine: a)
NH4CN; b) HNOgz; ¢) HCOOH; d) NH4CI.



47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

Reprezentati domeniile de existenta ale formelor moleculara si ionizatd in solutia apoasa
de CH3COOH. Care dintre cele doua forme are concentratia de echilibru mai mare la pH
7?

Deduceti relatiile pentru calculul fractiilor molare ale speciilor moleculard si ionica in
solutia unui acid slab monoprotic. Calculati concentratiile de echilibru ale formelor
moleculari si ionizata intr-0 solutie 10*M de acid propanoic, la pH 6.

Deduceti relatiile pentru calculul fractiilor molare ale speciilor moleculara si ionica in
solutia unei baze slabe monoprotice. Calculati concentratiile de echilibru ale formelor
moleculara si ionizata intr-0 solutie 102M de fenilamini, la pH 8,4.

Deduceti relatiile pentru calculul pH-ului in solutii de acizi moleculari tari monoprotici.
Calculati pH-ul unei solutii 3,5-10° M de HNOsa.

Reprezentati domeniile de existenta ale formelor moleculara si ionizatd in solutia apoasa
de CH3NHz2. Care dintre cele doua forme are concentratia de echilibru mai mare la pH 10?

Deduceti relatiile pentru calculul fractiilor molare ale speciilor moleculara si ionice in
solutia unei baze slabe diprotice. Calculati concentratiile de echilibru ale formelor
moleculari si ionizate intr-o solutie 102M de piperazina (C4H10N2), la pH 7.

Deduceti formulele pentru calculul pH-ului in solutii de acizi slabi monoprotici. Calculati
pH-ul solutiei 5-10° M de CeHsCOOH.

Care este pH-ul unei solutii 5-10 M de NazS?
Deduceti si calculati pH-ul unei solutii 102M de NaHCOs.

Definiti punctul izoelectric si deduceti formula de calcul al pH-ului la punctul izoelectric.
Calculati pH-ul la punctul izoelectric pentru Zn(OH)2 (Ka=7,1-10°; K, = 1,5-107°). Care
sunt proprietatile care evidentiaza comportarea amfotera a Zn(OH)2?



(KaCH3coo|—| = 1,8'10'5; KbNH3 = 1,8-10'5; Kancoon = 1,8-10'4; Kalnspos = 7,11-10’3; Ka2nspos = 6,32-10'8;
Ka3haros = 4,5-10%%; Kawe = 6,7-10%; Kbnns = 1,8:10°5; Kacsrscoon = 6,31-107%; Kanen = 6,28-1071%; Kachscrzcoon =
1,32-10'5; Kbcensnme = 3,8-10'10; Kbchanme = 3,98-10'4; KblcsHione = 5,37-10'5; Kb2csnione = 2,14-10'9; Kalnos =
9,1'10'8; Ka2nos = 1,2-10'15; Kalnocos = 4,45-10'7; Ka2n2co3 = 4,69-10'11)

Rezultate

1.9,63-102F, 6,74-102 M, 2,89-102 ionig/L; 2.4=0,048; 3. 25,52%; 4. p = 0,0164; 5. 1,39:10* M, m = 0,0743 g;
6. 66 mL solutie HsPO4 +584 mL apa; 7. M= 0, F = 16,05; 8. 26,58 g/L, p = 1,0123; 9. 1,1-10-* ionig/L, m = 0,1089 g;
18. ) 0,3, b) 0,9, ¢) 0,9, d) 3,3; 19. a) 0,8, b) 1,2, ¢) 3, d) 3, €) 9; 23. 14,78M; 24. 7,052-10°M; 25. Sunt egale:
17,725mg/mL; 26. 33,28 mL; 28. 5,16; 1,194-10°M; 29. 4,45; 3,94; 30. 9,03; 9,12; 31. 4,05; 3,98; 32. 1,59; 33. 1,63;
35. [H3PO4] = 1,40-10°M; [HoPO4] = 0,09924M; [HPO,2] = 6,27-10*M; [PO4*] = 2,826-10"1M; 37. 3,95 € [3,75-5,75]
— eficient; 38. 8,88; 8,88; 39. 7,50 & [8,25-10,25] - eficientd redusd; 41. a) 3,39-10%; b) 0,631;c)2,51-10°%;d) 4,47-10%3;
42.8,87; 43. a) 2,95-101%; b) 1,58-10: c) 3,98-10°; d) 2,239-10%; 44. 9,43; 45. a) 0,0631; b) 6,31; 46. a) 3; b) 6; ¢) 2;
d) 4; 47. 7 > 475+2 — CHsCOO"; 48. [CHsCH,COOH] = 7,04-10°M; [CH3sCH,COO] = 9,30-102M; 49.
[CoHsNH2]=9,13-10-3M:[CsHsNH3*]= 8,72-10*M:50. p.H=2,486:51.CHsNHs*:52.[B]=1,82-10°M;[BH*]=9,77-103M:
[BH22*]= 2,09-10M; 53. 3,27; 54. 12,85; 55. 8,34; 56. 7,66.



