Reactii ale cationilor din grupa a IlI-a analitica

Reactii si caracterele produsului de reactie

Reactivul Sulfobaze Sulfoacizi
ng Bi™ cu"” cd" As/AsY
1 2 3 4 5 6
Hidrogenul Hg'" + HzS +2H20 = HgS + 2Bi'"" + 3H,S +6H20 =Bi2S3 | Cu' + H2S +2H20 = CuS + Cd" + H2S +2H20 = CdS + 2H[ASCla] + 3H2S = As2S3 +
sulfurat + 6H30*

>
>
>

>

2Hs0*

precipitat negru;
Kps=2- 10'53;
Lr =5 pg;
Lo=2-106;

din solutia acidulata cu HCI1
precipitd mai intai sulfocloruri
(2HgS-HgCl2), albe, care in exces
de reactiv trec in galben, apoi in
brun si 1n final in negru, datorita
formarii HgS;
> practic insolubil in acizi tari si
concentrati, sulfura si polisulfura
de amoniu;
> solubil in apa regala:

3HgS + 2HNO;3 + 6HCI =

3HgCl2 + 3S + 2NO + 4H20

> precipitat brun-negru;

> Kps = 1,6'10"72;

> Lr=2 pg;

> Lp=3,3-107;

> practic insolubil in acizi
minerali diluati la rece i in
polisulfura de amoniu;

> solubil Tn acid nitric diluat
la cald:

Bi2Ss + 8HNO3 = 2Bi(NO3)3

+3S + 2NO + 4H20

2H30*
>  precipitat negru;
> Kps= 8-10%7
> Lr=1pg;
> Lp=2-107;
> practic insolubil in acid

clorhidric concentrat (deosebire
de CdS si Sb2Ss), In acid sulfuric
diluat (deosebire de CdS), in
sulfuri alcaline (deosebire de HgS
si Bi2S3) sau de amoniu;

> solubil Tn acid nitric diluat la cald:

3CuS + 8HNOs = 3Cu(NOs)2 +
3S + 2NO + 4H20

> solubil partial in polisulfuri

alcaline si de amoniu, la cald,
cand se presupune ca se formeaza
o tiosare.

2Hs0*
> precipitat galben intens;
> Kps= 7,1'10'28;
>Lr=5pg;
> Lp=10%;

>

>

>

practic insolubil in sulfuri si
polisulfuri alcaline si de
amoniu;

solubil in acid clorhidric si
sulfuric diluati la cald
(deosebire de CuS):

CdS + 2HCI = CdCl2 + Hz2S

solubil n acid nitric diluat la
cald:

3CdS + 8HNO3 = 3Cd(NOs)2 +
3S + 2NO + 4H20

A\

A\

8HCI

precipitat galben;
Kpsas2s3 = 1,43-10°%;
Lr =10 pg;
Lo=10%

2H[AsClg] + 5H2S = As2Ss +
12HCI

> Kpsas2ss = 10_43;

> precipitat galben;

> As2S3 i As2Ss sunt solubile
in mediu bazic la pH > 7,5
(hidroxizi alcalini, amoniac,
carbonati alcalini si de
amoniu, sulfuri si polisulfuri
alcaline si de amoniu) cu
formare de tiosdruri si
oxosdaruri.
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Hg" + 2HO" = HgO + H20

Hidroxizii
alcalini > precipitat galben (cand este obtinut
pe cale uscatd este de culoare rosie);
cele doua modificatii ale HgO au
aceeasi structura cristalina si se
deosebesc numai prin starea lor de
diviziune;
> Kps = 1,4'10-26;
> practic insolubil in exces de
reactiv;
> solubil in acizi minerali diluati,
cianuri alcaline, sulfuri alcaline.
> HgO se descompune la incélzire in
mercur si oxigen
Amoniacul 2Cu" + 2NH3 + 2H20 = Cd" + 2NH3 + 2H20 =
(CUOH)2?* + 2NH4* Cd(OH)2 + 2NH4*
> precipitat verde albistrui; > precipitat alb;
> solubil in: > solubil Tn exces de reactiv:
- acizi Cd(OH)2+ 4NHs =
- exces de reactiv; [Cd(NH3)4](OH)2
(CuOH)2?* + 6NH3 + 2NH4*=
2[Cu(NH3)a]?* + 2H20 Ammina complexa
(B=1,78-107) reprecipitd CdS in
Ammina complexa rezultata prezenta hidrogenului sulfurat.
(B=5-10%?), de culoare albastru
intens, reprecipita CuS la addugare
de hidrogen sulfurat.
Hidroliza Bi'' + 3H20 = BiO* + 2H30*

> precipitat alb;

> sarurile bazice de bismut,
albe, greu solubile au o
compozitie variabild: BiO*,
BiOH?*, Bi204%, Bis02>* etc.
> retrogradarea hidrolizei are
loc in mediu acid, la pH <1;

> Kpsgionoz = 5,01:107;
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proaspat preparata, in mediu
alcalin, reduc sarurile de bismut
la bismut metalic (precipitat
negru)t:

2Bi(OH)s + 3[SN(OH)4] =
2Bi + 3[Sn(OH)e]*

lodura Hg'" + 21" = Hgl> Bi'"' + 31" = Bils
> precipitat rosu; > precipitat negru cu reflexe
> solubil in exces de reactiv verzui;
cu formarea unui complex > solubil Tn exces de reactiv cu
incolor: formarea unui complex de
L 5 culoare portocalie, extractibil n
Hglz + 21" = [Hgl4] solventi organici:
[Hglf]z‘ in solutie neutra Bils+ I = [Bils]
(reactivul Valser) sau acida
(reactivul Mayer) formeaza cu | [Bila]™ Tn mediu acid (reactivul
bazele organice precipitate, Dragendorff) formeaza cu bazele
care permit identificarea organice precipitate de culoare
acestora; portocalie, care permit
[Hgla]? n solutie bazici identificarea acestora;
(reactivul Nessler) formeaza in | precipitatele sunt solubile Tn
prezenta ionului NH4* un solventi organici.
precipitat rosu-brun (a se vedea
reactiile ionului NH4*).
" L . > acidul hipofosforos reduce
Reducatorii > stanitii alcalini, in solutie arsenatii (III) si (V) la arsen

metalic; reactia are loc la cald,
n mediu acid (hipofosfitii in
mediu de acid clorhidric
concentrat constituie

reactivul Bougault)?

4H[AsCl4] + 3HPO2H2 + 6H20
= 4As + 3H3PO4 + 16HCI

4H[AsCle] +5HPOzH2 +10H20
= 4As + 5H3PO4 + 24HCI

Untr-o eprubeti se aduc 2-3 picituri reactiv Bettendorf (H2[SnCly]) si se trateaza cu solutie NaOH 2M pani la formarea unui precipitat alb de Sn(OH)2; se continui adaugarea
de NaOH 2M péna la dizolvarea precipitatului. Peste solutia astfel obtinuta se adauga 2-3 picaturi solutie de analizat; se observa formarea unui precipitat negru de bismut

metalic.

21ntr-o eprubeti se aduc 3-4 picituri solutie de analizat, se adaugi 2 mL reactiv Bougault si se incilzeste amestecul pe baia de api 20 min; se formeazi un precipitat brun de

arsen metalic.




